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AKO Electromecanica, le agradece y felicita por la adquisicion de nuestro producto, en cuyo desarrollo y fabricacion se han utilizado
las tecnologias mas innovadoras, asi como unos rigurosos procesos de produccion y control de calidad.
Nuestro compromiso por conseguir la satisfaccion de nuestros clientes y el continuo esfuerzo por mejorar dia a dia lo constatan las
diversas certificaciones de calidad obtenidas.
Este es un producto de altas prestaciones y tecnoldgicamente avanzado. De su correcta planificacion, instalacion, configuracion y
puesta en marcha, dependera en gran medida su funcionamiento, asi como las prestaciones finales alcanzadas. Lea detenidamente
este manual antes de proceder a instalarlo, y respete en todo momento las indicaciones del mismo.
Unicamente personal cualificado puede instalar o realizar la asistencia técnica del producto.
Este producto ha sido desarrollado para su utilizacion en las aplicaciones descritas en su manual, AKO Electromecanica no
garantiza su funcionamiento en cualquier utilizacion no prevista en dicho documento, asi como no se responsabilizaré en ningdn
caso de los dafios de cualquier tipo que pudiera ocasionar una utilizacion, conﬁgura(lon instalacion o puesta en marcha
incorrectas.
Es responsabilidad del instalador y del cliente el cumplir y hacer cumplir las normativas aplicables a las instalaciones donde se
destinaran nuestros productos. AKO Electromecanica no se responsabilizara de los dafios que puedan ocasionar el incumplimiento
de las mismas. Siga rigurosamente las indicaciones descritas en este manual.
De cara a alargar el maximo posible la vida de nuestros equipos, se deben cumplir las siguientes observaciones:
No exponga los equipos electrénicos al polvo, suciedad, agua, lluvia, humedad, temperaturas elevadas, agentes
quimicos, 0 sustancias corrosivas de cualquier tipo.
No someta los equipos a golpes o vibraciones ni intente manipularlos de forma diferente a la indicada en el manual.
No supere en ningdn caso las especificaciones y limitaciones indicadas en el manual.
Respete en todo momento las condiciones ambientales de trabajo y almacenaje indicadas.
Durante la instalacion y al finalizarla, evite dejar cables sueltos, rotos, desprotegidos o en malas condiciones, pueden
suponer un riesgo para el equipo y para sus usuarios.
AKO Electromecanica se reserva el derecho a cualquier modificacion tanto en la documentacion como en el producto sin previo aviso.
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1.- Presentacion

PROPIus 3PH es la solucion electronica completa para gestionar camaras frigorificas, tanto positivas como
negativas, en combinacion con:

« Unidades condensadoras estandar

« Grupos de condensacion carrozados

« 0 como cuadro de servicios en sistemas descentralizados
Dispone de un elevado grado de proteccion IP65 para instalacion en ambientes htimedos, facilidad de instalacion
gracias a su nueva regleta de conexion.

1.1.- Mantenimiento

Limpie la superficie del equipo con un pafio suave, agua y jabon. No utilice detergentes abrasivos, gasolina, alcohol
o disolventes.

1.2.- Precauciones

Utilizar el equipo no respetando las instrucciones del fabricante, puede alterar los requisitos de seguridad del
aparato. Para el funcionamiento correcto del mismo sélo deberan utilizarse sondas de las suministradas por AKO.
Entre —40 °C y +20 °C, si se prolonga la sonda NTC hasta 1.000 m con cable de minimo 0,5 mm’, la desviacion
méxima serd de 0,25 °C (Cable para prolongacién de sondas ref. AKO-15586).

IMPORTANTE:
« Los relés AUX 1, AUX 2, AUX 3 son programables, su funcionamiento depende de la configuracion (Ver
pag. 25).
« Lafuncion de las entradas digitales depende de la configuracion (Ver pag. 26).
« Las intensidades y potencias indicadas son las maximas de trabajo admitidas.

2.- Versiones y referencias
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AKO-15690 2,5-4A
7.000 W
AKO-15691 4-63A 3A 4A
AKO-15692 63-10A (I+N) (I+N)
AKO-15693 10-16 A
10.200 W
AKO-15697 5A (I+N)
AKO-15699 1.6 - 2.5A (llI+N) 1A 400V / 1Il
AKO-15690-EVC 2,5-4A (230W)  50/60 Hz
7.000 W
AKO-15691-EVC 4-63A 3A 4A
AKO-15692-EVC 63-10A (I4+N) (I+N)
AKO-15693-EVC 10-16A
10.200 W
AKO-15697-EVC 5A (I+N)
AKO-15699-EVC 1.6 - 2.5A (IlI+N)
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3.- Instalacion

A.- Abrir y extraer tapa.
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B.- Utilizando la plantilla incluida, realizar 4 agujeros en la pared y fijar el equipo a la pared mediante los
tornillos suministrados. Realizar un taladro en la parte inferior de la caja para el paso de los cables, para
mantener el indice de proteccion IP65 se debe utilizar un prensastopas adecuado.
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C.- Montar la tapa, realizar el conexionado segun los esquemas incluidos.
Conectar la manguera de control (1), reqular el guardamotor (Q1/Q3) y cerrar la tapa (2).

AKO-15690/1/2/3, AKO-15690/1/2/3-EVC

Regulacion del guardamotor (Q1): Cologue una pinza amperimétrica en uno de los conductores del
compresor. Arranque el compresor y compruebe el consumo. Ajuste el guardamotor (Q1) segln el valor
obtenido. El valor ajustado nunca debe ser superior al consumo indicado por el fabricante.

~

AKO-15699, AKO-15699-EVC

Regulacion del guardamotor (Q3)
@ Q3: Coloque una pinza amperimétrica en uno de los conductores del ( A
ventilador. Arranque el ventilador y compruebe el consumo. Ajuste el
guardamotor (Q3) segun el valor obte-
nido. El'valor ajustado nunca debe ser

superior al consumo indicado por el
fabricante.
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TODOS LOS MODELOS
D.- Retirar los embellecedores frontales (A) y atornillar la tapa mediante los tornillos incluidos (B).
A continuacion, volver a instalar los embellecedores.
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4 .- Recomendaciones

Antes de realizar cualquier manipulacién en el interior del cuadro eléctrico desconecte la tension. Todos los
cableados deben ser conformes a las normas en vigor y deben realizarse por personal autorizado. Realizar
solamente las conexiones previstas en los esquemas eléctricos. El uso del cuadro eléctrico no respetando las
instrucciones del fabricante, puede alterar los requisitos de seguridad del mismo. Se precisa de una Eerramienta
para extraer cualquier parte fija.

Instalacion del cuadro:

Es recomendable dejar un espacio de seguridad limpio y sin obstéculos alrededor del cuadro.

No someter a impactos mecanicos ni realizar movimientos bruscos en el cuadro.

Realizar el conexionado segtn manual de instalacion.

Las sondas y sus cables NUNCA deben instalarse en una conduccion junto con cables de potencia, control o
alimentacion.

Los bornes de tierra que contienen los cuadros estan instalados para garantizar la continuidad de la tierra, sin
embargo, la puesta a tierra no estd realizada por el borne y debe ser efectuada fuera del cuadro.

Los regimenes de neutro son del tipo TT. El régimen IT no puede ser utilizado.

Los magnetotérmicos (interruptores protectores) son del tipo fase/s + neutro, curva C, asegurando el
seccionamiento y la proteccién contra las sobreintensidades.

Cerrar el cuadro cuando no se esté trabajando en él.

Conexion de proteccion diferencial exterior al cuadro eléctrico segun el reglamento electrotécnico de baja tension.
Los cuadros cumplen la norma europea EN 61439-1.

Bornes para conductores externos de cobre.

Verificaciones antes de la puesta en marcha del cuadro:

Las tensiones y frecuencias de la alimentacion seran las que figuran en el apartado “Especificaciones técnicas”.
Verificar la no existencia de piezas sueltas o cuerpos extrafios sobre conexiones o aparellaje.

Verificar la no existencia de polvo y humedad en el interior del cuadro.

Verificar la correcta sujecion del aparellaje y componentes.

Verificar el correcto apriete de los tornillos y conexiones de potencia.

Verificar la correcta conexion de los conductores de potencia.

Verificar el correcto aislamiento de las lineas exteriores y que no realicen esfuerzo mecanico sobre las conexiones
interiores del cuadro.

Verificar que se ha regulado correctamente la intensidad méxima del disyuntor Q1 y Q3 (segtin modelo).

Antes de proceder a la puesta en marcha de la instalacion, se recomienda precalentar el carter del compresor.

Verificaciones durante la puesta en marcha del cuadro:

Verificar que no se produzcan arcos eléctricos.

Verificar que los relés o contactores no produzcan rateos.

Verificar que no se produzcan sobrecalentamientos en cables, controladores y resto de aparellaje.

Verificaciones después de las primeras 24 horas de funcionamiento:
Verificar que no se produzcan sobrecalentamientos.
Realizar reapriete de tornillos y conexiones de potencia.

Mantenimiento preventivo periodico:

El cuadro deberéa permanecer siempre cerrado mediante su cierre.
Reapretar anualmente las conexiones de potencia.

Verificar anualmente el desgaste del aparellaje.

Limpie la superficie exterior del cuadro con un pafio suave, agua y jabon. No utilice detergentes abrasivos,
gasolina, alcohol o disolventes.

Datos técnicos:

Temperatura ambiente de trabajo: -5 °C a + 40 °C

Tension asignada de aislamiento Ui = 440 V~

Cuadros eléctricos con grado de proteccién : IP 65

Entorno CEM B

Bornes para conductores de cobre

Resistencia a los cortocircuitos lcc=6 kA

Tension asignada de impulso (Vimp) 2,5 KV

Tension aislamiento cables:
Maniobra: 500V (Libres de haldgenos)
Potencia: 750V (Libres de haldgenos)
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5.- Descripcion

Modo Stand-by activo

Cambio del Set Point activo
(Ver pag. 13)

Ciclo continuo activo
Luz cdmara activa
Alarma activa

Desecarche en curso
Ventiladores activos

Compresor activo*

Compresor o solenoide activo**

Controlador
vélvula expansion
electrénica

Navegador

Tecla de escape

Tecla de ayuda

Tapa protectora
Protecciones

eléctricas BASIC

* Sila recogida de gas esta activa, indica el funcionamiento del compresor.
**Sjla recogida de gas esta activa, indica la apertura del solenoide, en caso contrario indica compresor en funcionamiento.

5.1.- Acceso rapido a funciones

= Pulsando durante 5 segundos, activa o ] Pulsando durante 5 segundos, permite variar
E T desactiva el desescarche. S8 la temperatura del PUNTO DE AJUSTE (Set
Point).

= ¢, Sipor defecto se muestrala sonda 1, al pulsar Pulsando durante 5 segundos, activa o desac-
@sa /:':4 semostrara el valor de la sonda 2 y viceversa. s"@ @ tiva el CICLO CONTINUO.

(ver pardmetro P8)

® Edly. Pulsando durante 5 segundos, accede al mend <> ﬁlﬂ« Pulsando durante 10 segundos, accede al me-

rapido de configuracion. & nti avanzado de configuracion.
Silencia las alarmas (quedan sefalizadas en ',9,' Pulsando durante 2 segundos, activa o desac-
pantalla pero no desactiva el relé). tiva la luz de la camara (si P63=1). Esta
<|> Pulsando durante 5 sequndos activa o desac- funcion permanece activa aunque el equipo
tiva el modo Stand-By. El display muestra el estéen stand-by.

simbolo® en este modo.
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5.2- Mensajes

Intermitente con 0: Peticién de cddigo de acceso (Password).

Es necesario introducir el cddigo de acceso configurado en L5 para
ejecutar la funcion solicitada (Pag. 19).

Vease también pardmetro P2 (P4g. 25)

Sonda 1, 0 2 averiada.

(Circuito abierto, cruzado, o temperatura fuera de los limites de la sonda
NTC: -50 a 99 °C)

(Activa relé de alarma* y alarma sonora)

Indica que se esta efectuando un desescarche. Una vez finalizado el
proceso de desescarche, el mensaje continuara mostrandose durante el
tiempo definido en el pardmetro d3 (Ver capitulo 9.2).

Intermitente con temperatura:

Alarma de temperatura méxima en sonda de control. Se ha alcanzado el
valor de temperatura programado en A1 (Pag. 18).

(Activa relé de alarma* y alarma sonora)

Intermitente con temperatura:

Alarma de temperatura minima en sonda de control. Se ha alcanzado el
valor de temperatura programado en A2 (Pag. 18).

(Activa relé de alarma* y alarma sonora)

Intermitente con temperatura:
Alarma externa activada (por entrada digital) (Pag. 18).
(Activa relé de alarma* y alarma sonora)

Intermitente con temperatura:
Alarma externa severa activada (por entrada digital) (P4g. 18).
(Activa relé de alarma* y alarma sonora)

Intermitente con temperatura:

Alarma de desescarche finalizado por tiempo. Se muestra cuando un
desescarche finaliza tras haber transcurrido el tiempo méximo definido en
el parametro d1.(Pag. 18).

(Sélo se muestra el mensaje en pantalla)

Intermitente con temperatura:

Alarma de puerta abierta. Se muestra si la puerta permanece abierta un
tiempo superior al indicado en el parametro A12 (Pags. 18).

(Activa relé de alarma* y alarma sonora)

Intermitente con temperatura:
Se ha superado el tiempo maximo de parada con recogida de gas (P15)
(Pag. 18).(Sélo se muestra el mensaje en pantalla)

Intermitente con temperatura:
Se ha superado el tiempo méaximo de arranque con recogida de gas (P14)
(Pag. 19).(Sélo se muestra el mensaje en pantalla)

Indica que se ha disparado algtin elemento de la cadena de seguridades
del compresor (Guardamotor del compresor, termistancias o presostato de
alta), la regulacion se detiene. (Pag. 19)

* Requiere configurar el relé auxiliar 2 como relé de alarma (P62=1)
9



6.- Localizacion de elementos
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Bornero de sondas y comunicaciones

Conector manguera
de control

Bornero de
control

Bornero de
toma de tierra

Protecciones

Controlador
valvula
expansion
(EVC)

Contactores

Transformador
EVC

Bornero de
alimentacion y
control valvula

expansion

ﬁ ATENCION: Asequrese de desconectar la alimentacion del equipo antes de manipular el equipo, diversas

zonas pueden tener tension.

C IMPORTANTE: La disponibilidad de los elementos descritos depende del modelo de cuadro.

Identificacion

F1: Magnetotérmico de desescarche

FM: Magnetotérmico de mainobra

Q1: Guardamotor de compresor

Q3: Guardamotor de ventiladores de evaporador
K1M: Contactor de compresor

K2M: Contactor de desescarche

K4M: Contactor de ventiladores de evaporador
T2: Transformador EVC

EVC1: Controlador para vélvula de expansion
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7.- Opciones de conexion de presostatos

Presostato Alta-Baja combinado (AK0-15690/1/2/3 - AKO-15690/1/2/3-EVC)

7o) &
C 1T 1

[S]
1 6] PE
]

(-2

Equivalencia de presostatos

CONTROL VENTILADOR ALTA / BAJA

=
> d
=
a &
o

DANFOS
/ALCO / RANCO PENN / PENN ALCO
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8.- Configuracion basica

El ment de configuracion basica, permite configurar el equipo para las aplicaciones més comunes. Para acceder a
él, pulse la tecla SET durante 5 segundos.

Si el codigo de acceso esta activado, se solicita un cadigo de 2 digitos (Ver pag. 19) si el cédigo introducido no es
correcto, el equipo no entra en programacion.

Si precisa una configuracién mas especifica, utilice el ment de configuracion avanzada (ver pag. 22)

Después de 20 segundos sin tocar ninguna tecla, el equipo retrocederd al nivel anterior sin guardar cambios o
saldré de programacion.

Funcion de las teclas en programacion

&> Pasa al parametro siguiente o aumenta el valor del Pasa al pardmetro anterior o disminuye el valor del
parametro. & pardmetro.
@ Accedeal pardmetro seleccionado o acepta el valor. Permite salir de un parametro sin guardar los

cambios o salir de programacion.

SP: Punto de ajuste

Define la temperatura a la que debe estar el interior de la cdmara (Ver pagina 13)
+ Minimo: -45.0 *
+ Méximo: 99.0 *

*(Depende del bloqueo inferior/superior del punto de ajuste).

dO: Frecuencia de desescarche
Tiempo que debe transcurrir entre cada inicio de desescarche (ver pag. 15)

d1:Duracion maxima del desescarche
El desescarche finalizara transcurrido este tiempo desde su inicio.

F3:Estado de los ventiladores durante el desescarche
Define el estado de los ventiladores durante el desescarche. 0= Parados 1= En marcha

A1:Alarma maximaen sonda 1

Define a que temperatura se activara la alarma de méxima. Solo afecta a la sonda 1.
« Minimo: -45.0 *
 Méximo: 99.0 *

*(Depende del bloqueo inferior/superior del punto de ajuste).

A2: Alarma minima en sonda 1

Define a que temperatura se activara la alarma de minima. Solo afecta a la sonda 1.
* Minimo: -45.0 *
+ Maximo: 99.0 *

*(Depende del bloqueo inferior/superior del punto de ajuste).
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9.- Funcionamiento

9.1.- Control del compresor
FUNCIONAMIENTO NORMAL

ON < Cuando la temperatura en sonda 1 alcanza el
COMP. Y 4 valor del punto de ajuste (SP) mas el diferencial
OFF > de la sonda (C1), el compresor se activa y hace
S SP4DIf que la temperatura descienda. Una vez alcanzado
x el valor del punto de ajuste (SP), el compresor se detiene.
MODO DE CICLO CONTINUO

Utilice esta funcion para enfriar las cdmaras antes de la carga de producto.
Se activa pulsando la tecla P durante 5 segundos, el display muestra el icono &
mientras este modo esté activo.

Al activar este modo, el compresor comienza a
funcionar hasta que la temperatura en la sonda 1

ON — :
. 1 aIcgnzg el valor del punto de ajuste menos la
) variacion indicada en el parametro C10.
B ——% ©,  Seguidamente el equipo vuelve al funcionamiento normal.
o En caso de no poder alcanzarse este punto, el equipo regresard al
— funcionamiento normal transcurrido el tiempo configurado en €9, o

pulsando nuevamente la tecla > durante 5 segundos.

FUNCION “CAMBIO DEL SET POINT”

Modifica el valor del set point en los periodos de poco uso del mueble frigorifico. Si dicha variacion es positiva
(aumenta el valor), el display mostrara el icono ECO.

ON < El funcionamiento es igual al del modo normal,
COMP. Y 1+ pero aumentando el punto de ajuste el nimero
OFF > de grados definidos en el pardmetro C12.
® SP+C12 (SP+C12)+C1
.

Puede activase al transcurrir cierto tiempo (definido en el parametro C11) sin actividad en la puerta de la cdmara,
para ello debe configurarse una de las entradas digitales como “contacto de puerta” (P10 0 P11 = 1).
Opcionalmente, puede activarse y desactivarse este modo a voluntad, a través de un pulsador externo (1 pulsacion
para activar/desactivar), configurando una de las entradas digitales como “Cambio de set point” (P10 o P11 = 4).
Si configuramos el pardmetro €11 a 0, solo se activara mediante pulsador externo.
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RETARDO DE PROTECCION DEL COMPRESOR
Existen 2 tipos de retardo, seleccionables mediante el pardmetro C4, para proteger el compresor. Estos retardos
evitan arranques y paros continuos del compresor debidos a cambios bruscos de la temperatura.
OFF-ON (C4=0): Tiempo minimo del compresor en OFF antes de cada arranque.
OFF-ON / ON-OFF (C4=1): Tiempo minimo durante el cual el compresor permanecera en ON y en OFF en cada
ciclo.
El tiempo de retardo se define mediante el parametro C5.

OFF-ON (C4=0) OFF-ON / ON-OFF (C4=1)
ON ON
COMP. COMP.
OFF OFF
S:P SP+C1 SP SP+C1
Tiempo (& Tiempo s s

FUNCIONAMIENTO EN CASO DE FALLO EN SONDA 1
Si la sonda 1 falla (averia, desconexion, etc. ), el comportamiento del compresor dependera del parametro C6,
pudiendo escoger entre 3 opciones:

€6=0: El compresor est4 parado hasta que la sonda 1 vuelva a funcionar.

C6=1: El compresor esta en marcha hasta que la sonda 1 vuelva a funcionar

€6=2: EI compresor funciona segtin la media de funcionamiento de las Ultimas 24 horas, teniendo en cuenta el

n° de arranques y paros y el tiempo medio en cada estado (paro-marcha).
C6=3: El compresor funciona segtn los tiempos programados en C7 (ON) y €8 (OFF).

Error en Sonda 1 (Si C6=3)
ON

COMP.
OFF

7 8 7 8

Tiempo

BLOQUEOS DEL PUNTO DE AJUSTE

Mediante los pardmetros C2 y C3, es posible establecer un limite superior e inferior para el punto de ajuste (SP),
lo que evita que se pueda establecer un punto de ajuste demasiado bajo o demasiado alto, que podria dafiar la
instalacion o el producto almacenado.

PARAR VENTILADORES Y COMPRESOR AL ABRIR LA PUERTA

El parametro P23 define si el compresor se detiene al abrir la puerta de la cdmara. Para ello, una de las entradas
digitales debe estar configurada como “contacto puerta”(P10 6 P11= 1) (Ver pag. 26).

Si la puerta permanece abierta por un periodo superior al programado en el parametro P24, el compresor
retornara a su funcionamiento normal.
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9.2.- Control del desescarche
Méx. d1 F4 d3

RETARDO ARRANQUE
VENTILADORES

| MENSAJE "DEF"

CONTROL oo CONTROL

°oC d9

d4

RV (P Vi Wi

SP tiempo

Inicio del desescarche
El desescarche se iniciara si:
-Ha transcurrido el tiempo programado en el pardmetro d0 desde el inicio del Gltimo desescarche.
-Pulsamos la tecla . durante 5 segundos.
Tipo de desescarche
Por resistencias: Se activan las resistencias de desescarche y se para el compresor, el desescarche se realiza por el
aporte de calor de las resistencias.
Los ventiladores estaran activos o no en funcion del pardmetro F3.
Tiempo de goteo
Se establece mediante el pardmetro d9 y define el tiempo afiadido al final del desescarche para permitir la
evacuacion de los restos del agua del deshielo en el evaporador, durante el cual, el compresor y los ventiladores
estaran parados (excepto si el desescarche es por aire).
Final del desescarche

El desescarche finalizara si:

-Se ha alcanzado en la sonda 2 la temperatura programada en el pardmetro d4. Requiere activar la 2 sonda
(P4). En caso de averia en la sonda 2, el desescarche finalizara al transcurrir el tiempo maximo (d1).

-Ha transcurrido el tiempo configurado en el pardmetro d1 (Duracion maxima de desescarche).
-Pulsamos la tecla a durante 5 segundos.

Mensaje mostrado durante el desescarche

Se establece mediante el pardmetro d2, pudiendo escoger entre mostrar la temperatura real captada por la sonda
1 (d2=0), mostrar la temperatura captada por la sonda 1 al inicio del desescarche (d2=1), o mostrar el mensaje
dEF (d2=2). El pardmetro d3, define el tiempo durante el cual se mostrara dicho mensaje, una vez terminado el
tiempo de goteo (d9) y el tiempo de parada de ventiladores (F4).
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Otros parametros

Mediante el pardmetro d5, se configura si el equipo realiza (d5=1) o no (d5=0) un desescarche al recibir
alimentacion (primera puesta en marcha o después de un fallo en el suministro eléctrico). En caso de escoger la
opcion SI (d5=1), el desescarche se iniciara transcurrido el tiempo de retardo definido en dé.

Mediante el pardmetro d8, definimos el computo de tiempo establecido en d0, pudiendo escoger entre tiempo
total transcurrido (d8=0) o la suma de tiempo del compresor en funcionamiento (d8=1).

@ NOTA: Si el parametro d1 se configura a 0, no se realizaran desescarches.

Desescarche remoto

Esta funcion permite activar el desescarche del equipo mediante un pulsador externo, conectandolo a una de las
entradas digitales, que debe estar configurada como desescarche remoto (P10 6 P11=6) .

9.3.- Control de los ventiladores

Control de ventiladores

ON e
COMP.
OFF

\
ON

Solo si F2=1
FAN
OFF anssnsnsanans
FO FO+F1 P SP+C1
. (sonda2) (sonda2)

Tiempo

El control de los ventiladores se realiza mediante la sonda 2 (evaporador) y los parametros FO (Temperatura de
paro) y F1 (Diferencial de la sonda).

En caso de que la sonda 2 no este conectada o se detecte un error en la sonda (E2), los ventiladores funcionan de
forma continua, sin tener en cuenta los parametros FO y F1, pero teniendo en cuenta el resto (F2 a F4).

Mediante el parametro F2, se define el estado de los ventiladores durante las paradas del compresor.
Mediante el parametro F3, se define el estado de los ventiladores durante el desescarche.
El pardmetro F4 define el tiempo de retardo de arranque de los ventiladores después de un desescarche (ver
apartado 9.2)
9.4.- Control de las luces
Requiere configurar el relé auxiliar 3 como “Luz" (P63=1).
El encendido y apagado de las luces se controla mediante:
« El pulsador ?: Una pulsacion enciende o apaga las luces.

« La puerta de la camara: Al abrir la puerta, las luces permanecen encendidas
un tiempo definido por el parametro P22. Si el valor es 0, las luces se apagan al cerrar la puerta. (Una de
las entradas digitales debe estar configurada como contacto de puerta (P10 6 P11=1).

El control se realiza incluso con el equipo en Stand-by.
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9.5.- Funcion de recogida de gas (pump down)

Esta funcion previene problemas en el compresor causados por movimientos del fluido refrigerante, mediante una
técnica de paro/arranque de la instalacion controlada a través del solenoide de liquido, el presostato de baja y el
propio compresor.

Para que esta funcion esté activa, debe configurarse el relé auxiliar 1 como “Pump down” (P6= 1).

PARO

Cuando la temperatura en sonda 1 alcanza el valor del punto de ajuste (SP), el relé AUX 1 se desactiva cerrando el
solenoide de liquido.

Debido a que el compresor sigue funcionando, se produce un rapido descenso de la presion en el evaporador. Al
alcanzar un determinado valor, el presostato de baja se activa, cambiando de estado la entrada digital 1, lo que
detiene el compresor.

Esta maniobra aisla todo el fluido refrigerante en la linea de alta presion, lejos del carter del compresor, evitando
averias graves en el momento del arranque.

En caso de fallo del presostato de baja, el controlador detiene el compresor transcurrido el tiempo de seguridad
definido en P15, mostrando el mensaje “Pd"”, (mensaje informativo, no afecta el funcionamiento del equipo).

Si el tiempo P15 es 0 (valor por defecto), el compresor no se detendra hasta que el presostato de baja se active,
pero se mostrara el mensaje “Pd” transcurridos 15 minutos.

NO activa relé de alarma ni la alarma sonora, sélo se muestra en el display.

ARRANQUE

Cuando la temperatura en sonda 1 alcanza el valor del punto de ajuste mas el diferencial (SP+C1), el relé AUX 1
se activa, abriendo el solenoide de liquido. Esto hace que la presion en el evaporador aumente, desactivando el
presostato de baja, lo cual pone en marcha el compresor.

Si transcurrido un tiempo (determinado por P14) después de abrir el solenoide de liquido (Relé AUX 1 en ON), el
presostato de baja no se desactiva, el controlador cerrara de nuevo el solenoide (Relé AUX 1 en OFF). y se mostrara
el mensaje “LP". Esta maniobra se repetira cada 2 minutos indefinidamente hasta que el presostato se desactive y
la instalacion retorne a su funcionamiento normal.

Si el tiempo P14 es 0 (valor por defecto), el solenoide permanecerd abierto hasta que el presostato de baja se
desactive, pero se mostrara el mensaje “LP" transcurridos 3 minutos.

NO activa relé de alarma ni la alarma sonora, sélo se muestra en el display.

STAND-BY

Si la funcién recogida de gas esta activa, puede transcurrir un cierto tiempo desde que iniciamos la funcién
Stand-by hasta que el controlador se detiene, esto se debe a que no se pueden interrumpir determinadas fases de
control de la instalacion.

Solenoide AUX 1 ON
de liquido OFF ] ——Falloen-——
Fallo en presostato
ON presostato
Presostato .
de baja Ent. digital
ON
Compresor ~ COMP.
OFF
Presion en +
evaporador B
P15 P14
Tiempo SP SP+C1 SP SP+C1
_—



(€ 1569H041 Ed.01

9.6.- Alarmas

El equipo avisa al usuario mediante un mensaje en pantalla, la activacion de un relé o una alarma sonora, cuando
se cumplen los criterios programados en los parametros.

Alarma de temperatura maxima/ minima

Muestra el mensaje AH ¢ AL cuando la temperatura en sonda 1, alcanza el valor
configurado en los pardmetros A1 (temperatura maxima) 6 A2 (Temperatura minima).

Dicho valor puede ser:

Absoluto (A0=1): Se debe indicar en A1/A2, |a temperatura a la que la alarma debe
activarse.

Relativo al SP (A0=0): Se debe indicar en A1/A2, el incremento o disminucion del n°
de grados necesarios respecto al punto de ajuste, para que
la alarma se active. Esta opcion nos permite variar el punto
de ajuste sin tener que retocar las alarmas de méaxima y
minima.

El parametro A10, establece el diferencial de ambos parametros (Histéresis).
Activa relé de alarma (Si P62=1) y alarma sonora.

Ejemplo

En un controlador configuramos los siguientes parametros: SP=2, A1=10, A10=2

- Si A0=0 (Relativo al SP), la alarma de temperatura maxima se activara cuando se alcancen los 12
grados en sonda 1, y se desactivara cuando se alcancen los 10 grados.

- Si A0=1 (Absoluto), la alarma de temperatura maxima se activara cuando se alcancen los 10 grados
en sonda 1, y se desactivara cuando se alcancen los 8 grados.

Alarma externa/ alarma externa severa

Muestra el mensaje AE (Alarma externa) o AES (Alarma externa severa), al activarse la
entrada digital configurada como alarma externa o alarma externa severa.

La alarma externa severa ademas desactiva todas las cargas, por tanto, la regulacion de tempe-
ratura se detiene. al desaparecer esta alarma, el equipo retorna a su funcionamientonormal.

Al menos una de las entradas digitales debe estar configurada como alarma externa (P10 6 P11=2) o como
alarma externa severa (P10 6 P11=3).

Activa relé de alarma (Si P62=1) y alarma sonora.

Alarma de desescarche finalizado por tiempo

Muestra el mensaje Adt cuando un desescarche a finalizado por tiempo méaximo, si el pardmetro A8=1.
NO activa relé de alarma ni la alarma sonora, sélo se muestra en el display.

Alarma de puerta abierta

Muestra el mensaje PAb cuando la puerta, permanece abierta un tiempo superior al configurado en el pardmetro
A12. (Una de las entradas digitales debe estar configurada como contacto de puerta (P10 6 P11=1).

Activa relé de alarma (Si P62=1) y alarma sonora.

Error de funcionamiento de larecogida de gas (Paro)

Muestra el mensaje Pd si se detecta un fallo al detener la instalacion mediante la maniobra de
recogida de gas. (Ver pag. 17).
NO activa relé de alarma ni la alarma sonora, sélo se muestra en el display.
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Error de funcionamiento de la recogida de gas (Arranque)

Muestra el mensaje LP si se detecta un fallo al arrancar la instalacion mediante la maniobra de
recogida de gas. (Ver pag. 17).

NO activa relé de alarma nila alarma sonora, sélo se muestra en el display.

Alarma de cadena de seguridades del compresor

Muestra el mensaje ASC si se dispara algun elemento de la cadena de seguridades del
compresor (Guardamotor, termistancias o presostato de alta). La regulacion se detiene hasta
que se haya restablecido la proteccion.

Retardos de alarmas

Estos retardos evitan mostrar determinadas alarmas para permitir a la instalacion recuperar su funcionamiento normal
después de determinados sucesos.

-Retardos en la puesta en marcha (A3): Retrasa la activacion de las alarmas de temperatura al recibir alimenta-
cion (puesta en marcha o después de un fallo en el suministro eléctrico). Esto permite arrancar la instalacion
evitando continuos estados de alarma.

-Retardo después de un desescarche (Ad): Retrasa la activacion de las alarmas de temperatura al finalizar un
desescarche.

-Retardo de alarma de temperatura maxima y minima (A5): Retrasa la activacion de las alarmas de temperatura
méxima (A1) y minima (A2) desde que la temperatura en la sonda 1 alcanza el valor programado.

-Retardo de activacion de alarma externa (A6): Retrasa la activacion de la alarma externa desde que la entrada
digital pasa a estar activa.

-Retardo de desactivacion de alarma externa (A7): Retrasa la desactivacion de la alarma externa desde que la
entrada digital pasa a estar activa.

-Retardo de alarma de apertura de puerta (A12): Retrasa la activacion de la alarma al detectar la apertura de puerta.
Configuracion del relé de alarma
En caso de haber configurado el relé auxiliar 2 como relé de alarma (P62=1), el pardmetro A9 permite definir el estado
del relé cuando se dispare una alarma:
« A9=0 Relé activo (ON) en caso de alarma (OFF sin alarma)
« A9=1 Relé inactivo (OFF) en caso de alarma (ON sin alarma)

9.7 .- Codigo de acceso (Password)

Permite proteger la configuracion del equipo mediante un codigo de 2 digitos (entre 01 y 99). Si esta activa, al
intentar acceder al mend de programacion, se solicita el cédigo. Si se introduce un valor erréneo, no se puede
acceder a dicho menu. El cédigo se define mediante el pardmetro L5.

El pardmetro P2 define la funcion de dicho codigo.
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10.- Transferencia de parametros

Esta funcion le permite transferir los parametros programados de un equipo a otros, mediante la llave de
programacién AKO-D14918. Esto le ahorrard mucho tiempo al configurar equipos similares.
Requiere el uso del alimentador AKO-80018 para la llave de programacion.

Transferir parametros del equipo a la llave

. » . Cable de
- Desconecte la alimentacion del equipo. Conexion
- Conecte la llave de programacion en el conector de servidor de
parametros.
- Conecte la alimentacion de la llave de programacion. LED COM

- Pulse la tecla LEER de la llave de programacion

- Desconecte la llave de programacion del equipo.
Transferir parametros de la llave al equipo

- Desconecte la alimentacion del equipo. e

. Congcte la llave de programacion en el conector de servidor de B ) O Conector
parametros. Alimentacion

- Conecte la alimentacion de la llave de programacion. Externo
- Pulse la tecla GRABAR de la Ilave de programacion
- Desconecte la llave de programacion del equipo.

AKO-80018

20
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11.- Conectividad

El equipo dispone de puerto para conexion de datos RS485 (MODBUS), lo cual le permite ser gestionado mediante
un PC.

Puede conectar hasta 127 equipos a un PC con AKONet (AKO-5010), o al servidor web AKO-5011. Cada uno de
estos equipos debe tener una direccion MODBUS diferente, que se define mediante el pardmetro P5.

Mediante el software AKONet, es posible visualizar y capturar los datos de cualquier equipo conectado, asi como
configurar sus pardmetros.

AKONet: Software de gestion para equipos AKO con comunicacion RS485 (MODBUS). Si se instala en un servidor
se puede acceder al software desde cualquier PC de la red o incluso desde Internet (requiere que el servidor

disponga de conexion a Internet e IP fija).
AKO-5011: Servidor web que incluye el software AKONet. Puede realizar las mismas funciones que el PC, con la

ventaja de tener un servidor dedicado a la comunicacién con los equipos.

PC con
Conversor (AKO 501 0)
AKO-80039

Rojo

m Amarily Servidor Web
AKO-5011
PROPIus 3PH
TR PROPIus/
PROPIlus BASIC CAMRegls

A-[2]

: »

Sag—e— < 1—————- ., ...
]

puD it

Repetidor
AKO-80024* GND|

A-
B+

S §][§

o

AL
>

= [oe = = =
o [ | || [ |
S5 |GNDIQ——————————————————————— e —————————————————— e —————————————————— g ————————————————— - == = -
= i ' ' '

IGND ()|

eNDID CAMAlarm/

w2v2) COMBIAIarm AKO-D146xx-C

Controlador
AKO-DARWIN
con comunicacion
integrada

*En caso de conectar mas de 31 equipos, utilizar un repetidor AKO-80024.
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12.- Configuracion avanzada

Mediante el ment de configuracion avanzada, podré configurar TODOS los pardmetros del equipo.
Los parametros estan agrupados en 6 apartados segun su funcion. Para acceder a él, pulse las teclas a + w
durante 10 sequndos.

Si el codigo de acceso estd activado, se solicita un codigo de 2 digitos (Ver pag. 19) si el cédigo introducido no es
correcto, el equipo no entra en programacion.

Para ver la lista completa de parametros, consulte la pag. 23.

Después de 20 segundos sin tocar ninguna tecla, el equipo retrocederd al nivel anterior. En caso de estar en el nivel
3, los cambios no se guardaran.

Configuracion avanzada

ERA DE
PROGRAMACION PROGRAMACION

f 20 seg ] § 20 seg. 1 —
Indicacié 1 i i i n S
Terf]nlgceafgt?ﬂa i wzﬁlul gg Pawé“rlr?étzros gg yal\llglegs _é =
Cr<> [ C [ 5| S
SO rE O\ [5P (5725 Y| ¢
| & : @l i E| 2
' 10 seg, '\ - Cambiar ol 2
> N | Cambiar Qvalo@r OK
: Cambiar - Pl “ 7 @
menu > ’ - ‘
A& Ny
T L | t
D) )
e = 20 seq.
"~
: L R
g :
i CO e
OK = = @ —
Degx( L!
cr @

12.1.- Retorno a pardmetros iniciales

Esta funcion configura todos los pardmetros del equipo a sus valores por defecto, es decir, tal y como salié de
fabrica.

Para devolver el equipo a los parametros iniciales, en el menu de programacion, configure el parametro P3 a 1, el
equipo se reiniciara con la configuracion de fabrica.

ﬁ ADVERTENCIA: Se perdera cualquier cambio realizado en la configuracion del equipo.

12.2.- Version de programa

Los parametros PU y Pr, permiten visualizar la version y revision de firmware instalada en el equipo.
Facilite este dato en caso de realizar cualquier consulta al servicio de asistencia técnica.

22



(€ 1569H041 Ed.01

12.3.- Parametros

Los parametros estan agrupados en 6 apartados segun su funcién. Para acceder a él, pulse las teclas a + w
durante 10 segundos.
La columna Def. indica los parametros por defecto grabados en fabrica.

Los valores de temperatura se expresan en °C. (Temperatura equivalente en °F)

Nivel 1.- REGULACION Y CONTROL -

o~

2

2 MMM
SP  Ajuste de temperatura (Set Point) (Pag. 13) (°C/°F)

CO Calibracion de la sonda 1 (Offset) (Pag. 13) (°C/°F) -200 0.0 20.0
C1 Diferencial dela sonda 1 (Histéresis) (Pag. 14) (°C/°F) 0.1 20 20.0

Blogueo superior del Punto de Ajuste (Pag. 14)

(no se podra fijar por encima de este valor) iy & & 2

Blogueo inferior del Punto de Ajuste (Pag. 14)

& (no se podré fijar por debajo de este valor)

(°C/°F) -45 -45 Q2

Tipo de retardo para proteccion del compresor (relé COOL) (Pag. 14):
C4  0=0FF/ON (Desde la titima desconexion); 0 0 1
1=0FF-ON/ON-OFF (Desde la Ultima parada/arranque)

Tiempo de retardo de la proteccion

G (Valor de la opcion elegida en pardmetro C4) (Pag. 14)

(min.) 0 0 120

Estado del relé COOL con fallo en sonda 1 (Pég. 14):
C6 0=0FF; 1=0N; 2=Media segtin Ultimas 24h previas al error de sonda; 0 2 3
3=0N-OFF segtin prog.C7y C8

Tiempo del relé en ON en caso de sonda 1 averiada (Pag. 14)

i (SiC7=0y €80, el relé estara siempre en OFF desconectado) (min.) U L 20
Tiempo del relé en OFF en caso de sonda 1 averiada (Pag. 14) )

o8 (Si C8=0y C7-0, el relé estara siempre en ON conectado) il 2 B [0
Duracion méaxima del modo de ciclo continuo.

@ (0=desactivado) (Pag. 14) h.) v e g

Variacion del punto de ajuste (SP) en modo de ciclo continuo, una vez llegado a este punto
C10 (SP+C10), vuelve al modo normal. (Pag. 13) (°C/I°F) 0 -50  C3-SP
(SP+C10> C3) (0=0FF) El valor de este pardmetro es siempre negativo, excepto sies 0

Tiempo de inactividad en la entrada digital para activar la funcion de cambio de Set Point

€1 (SolosiP100P11=1) (0=0FF) (Pég. 13)

Variacion del punto de ajuste (SP) cuando la funcion cambio de Set point esta activa.
(SP+C12< C2) (0= desactivado) (P4g. 13)

EP Salidaanivel 1

c12 (°C/°F) @3-S 0,0 C2-5P
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Nivel 1.- CONTROL DEL DESESCARCHE -
e —— L s i o L

Frecuencia de desescarche (Tiempo entre 2 inicios) (Pag. 15)

Nivel 2

o
o

d1  Duracion méxima del desescarche (0=desescarche desactivado) (Pag. 15) (mln.) 0 15 255

Tipo de mensaje durante el desescarche: (Pag. 15)
d2  0=Muestra la temperatura real; 1=Muestra la temperatura al inicio del desescarche; 0 2 2
2=Muestra el mensaje dEF

g3 Duracion méxima del mensaje (min.) 9 N "
(Tiempo afiadido al final del proceso de desescarche) (Pag. 15)
d4  Temperatura final de desescarche (por sonda ) (Si P4 1) (Pag. 15) (°C/°F) -45 8.0 99,0

Desescarche al conectar el equipo: (Pag. 16)
d5  0=NO Primer desescarche segun do; 0 0 1
1=S|, Primer desescarche segtin d6

d6  Retardo de inicio del desescarche al conectar el equipo (Pag. 16) (min.) 0 0 255

a8 Cémputo de tiempo entre periodos de desescarche: (Pag. 16) 0 0 1
0=Tiempo real total; 1 =Suma de tiempo del compresor conectado

49 Tiempo de goteo al finalizar un desescarche (Pag. 15) i) 0 1 255

(Paro de compresor y ventiladores) (Si P4 # 1)

EP Salidaanivel 1

Nivel 1.- CONTROL DE VENTILADORES -

T escipain [ unidades | in | Def | x|

Temperatura de paro de los ventiladores

Nivel 2

£ porsonda 2 (SiP4=1)(Pag. 16) CCrr) “E ® )

F1 Diferencial de lasonda 2 (Si P4 1) (Pag. 16) (°C/°F) 0,1 2,0 20,0

F2 Pararventiladores al parar compresor 0=No; 1=Si (P4g. 16) 0 1 1
Estado de los ventiladores durante el desescarche (Pag. 16)

F3 . 0 0 1
0=Parados; 1=En marcha

Fa Retardo de arranque después del desescarche (si F3=0) (P4g. 16) (i, 0 3 99

Solo actuara si es superior a d9.

EP Salidaanivel 1
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Nivel 1.- CONTROL DE ALARMAS -

o~
L L L Lo
A0 Configuracion de las alarmas de temperatura (Pag. 18) 0=Relativo al SP; 1=Absoluta
A1 Alarma de méaxima en sonda 1 (Debe ser mayor que el SP) (Pag. 18) (°C/°F) A2 99,0 99,0
A2 Alarma de minima en sonda 1 (Debe ser menor que el SP) (Pag. 18) (°C/°F) -45 -45 Al
A3 Retardo de alarmas de temperatura en la puesta en marcha. (Pag. 19) (min.) 0 0 120
A4 Retardo de alarmas de temperatura desde que finaliza un desescarche (Pag. 19) (min.) 0 0 99
A5 EFJ;E%SQA?Eggéipgg,tig)peratura desde que se alcanza (g 0 30 99
A6 I:;z:ra;(cjﬁg éﬁieg;:r(r;]?Oeztt;r{]?:/z/kgargr;]?ége;r;a) severa al recibir sefial en (i, 0 0 120
A7 Retardo de desactjvacic’m de aIarma_externa / Alarma externalsevera al i 0 0 120
desaparecer la sefial en entrada digital (P10 0 P11=2 0 3) (Pag. 19)
A8 Mostraraviso siel desescarche finaliza por tiempoméximo (P4g. 18)  0=No  1=Si 0 0 1
A9 Po!aridad reléalarma 0= Re\é ON en alarma (OFF s!n alarma); 0 0 1
(Pag. 19) 1=Relé OFF en alarma (ON sin alarma)
A10 Diferencial alarmas de temperatura (A1yA2) (Pag. 18) (°C/°F) 0,1 1,0 20,0
A12 Retardo de alarma de puerta abierta (SiP100 P11=1) (Pag. 19) (min.) 0 10 120

EP Salidaanivel 1

Nivel 1.- ESTADO GENERAL -

(o]

3

L e e Ll L Lo L

P1 Retardo de todas las funciones al recibir alimentacion eléctrica (min.) 255

P2 Funcion del codigo de acceso (password) 0 0 )
0= Inactivo; 1= Blogueo acceso a parametros; 2= Bloqueo del teclado

P3 Configura los pardmetros por defecto configurados en fabrica 0 0 1
0=Sin cambios 1=Retorno a pardmetros por defecto

P4 Sondasconectadas  1=1sonda  2=2sondas 1 2 2

P5 Direccion Modbus (Pag. 21) 1 1 225

P6 Configuracion del rel AUX 1**  0=Desactivado 0 . )
1=Recogida de gas 2=Igual estado compresor

P62 Configuracion del relé AUX 2** 0=Desactivado 1=Alarma 0 % 4
2=Iqual estado compresor 3=lgual estadoequipo ~ 4=Recogida de gas
P63 Configuracion del relé AUX 3 . 0=Desactivado 1=Luz 0 1 )
2=Igual estado equipo

Modo de visualizacién de temperatura ~ 0=Enterosen®°C  1=Un decimal en °C

P7 o . 0 0 1 3

2=Enterosen®F  3=Undecimalen°F
P8 Sonda a visualizar (Seg(in parametro P4) 0 1 )

0=Todas lassondas (secuencial) 1=Sonda1 2=Sonda2;

* Ver tabla pagina 26.
**Las opciones disponibles en cada pardmetro pueden variar en funcién del modelo.
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Nivel 2

Configuracion de la entrada digital 1

P10 0=Desactivada 1=Contacto puerta 2=Alarma externa
3=Al.externa severa 4=Cambio de SP 5=Act. Ciclo Continuo
6=Desescarche remoto
Configuracion de la entrada digital 2

P11 0= Desactivada 1=Contacto puerta 2=Alarma externa
3=Al.externa severa 4=Cambio de SP 5=Act. Ciclo Continuo
6=Desescarche remoto

P12 Polaridad de la entrada digital 1
0=Activa al cerrar contacto; 1=Activa al abrir contacto

P13 Polaridad de la entrada digital 2
0=Activaal cerrar contacto; 1=Activa al abrir contacto

P14 Tiempo méximo para arranque desde recogida de gas (Pag. 17)

(No se aceptan valores entre 1y 9 sequndos) (O=desactivado)
P15 Tiempo maximo de recogida de gas (Pag. 17) (O=desactivado)
P22 Temporizador luz cémara (Pag. 16)

P23 Pararventiladoresy compresor al abrir puerta (Pag. 14) -~ 0=No

1=Si

P24 Retardo de arranque de ventiladores y compresor con puerta abierta (Pag. 14)

EP Salidaanivel 1

Nivel 1.- CONTROL DE ACCESO E INFORMACION (TID)

(seg.)

(min.)
(min.)

(min.)

(€ 1569H041 Ed.01

i e T ot L |

0 0 6
0 * 6
0 1 1
0 1 1
0 0 120
0 0 15
0 0 999
0 0 1
0 0 999

~N
£ mm
L5

Cédigo de acceso (Password) (Pag. 19)
PU Version de programa (Informacion)
Pr  Revision de programa (Informacion)
EP Salidaanivel 1

Parametros por defecto segtin modelos

L p____ | P ] P62

AKO-15690/1/2/3 0=Desactivada
AKO-15697 0=Desactivada
AKO-15699 2=Alarma externa

AKO-15690/1/2/3-EVC 0=Desactivada

AKO-15697-EVC 0=Desactivada

AKO-15699-EVC 2=Alarma externa

1=Recogida de gas

2=lIgual estado comp.
2=lIgual estado comp.

0=Desactivado
0=Desactivado
0=Desactivado
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1=Alarma
1=Alarma
1=Alarma
4=Recogida de gas
2=Igual estado comp.
2=Igual estado comp.



(€ 1569H041 Ed.01

13.- Especificaciones técnicas

TensionasignadalUn ... ..o 400V~ +10% 50Hz 5%
Tensionasignadale ... ... o 230V~£10% 50Hz +5 %
Rel ALARMA . . oo 8Aa 250V, cosp=1
Rangodetemperaturadelasonda . ... -45.0°Ca99.9°C
Resolucion, ajusteydiferencial .. ... . 0.1°C
Precision termomETriCa . . . .. .. o +1°C
PrecisiondelasondaNTCa25%C . ... it +0.4°C
EntradaparasondaNTC. . ... AKO-14901
Potencia maxima absorbidaenlamaniobra. .. ... ... . 30VA
Temperaturaambiente detrabajo. . .. ... -5°Ca40°C
Temperatura ambiente dealmacenaje. . . ... ..ot -30°Ca70°C
Categoriade SObretension . ... ... IIs/EN61439-1
Grado de contaminacion. . . .. .. v vt [Is/EN61439-1
Grado de ProteCCiON . . . ..\ttt ettt e IP65
DIMENSIONES .« . o v e ettt e e e e e e e 400(An) x 300(Al) x 135(P) mm
Aislamiento doble entre alimentacion, circuito secundario y salida relé.

TIPOAEMONTAJE. . . o oo Interior fijo
Zumbador interno

Conjunto bajo envolvente
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